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Classe​ quinta 
Disciplina: MATEMATICA (n° ore a settimana: 2) 
* 3 ore settimanali per il Liceo delle Scienze Umane opzione Economico – Sociale



1 – Funzioni e proprietà

	Competenze
Lo studente approfondirà lo studio delle funzioni fondamentali dell’analisi riconoscendo le caratteristiche di alcune funzioni, tracciando approssimativamente il grafico di semplici funzioni

	Conoscenze
	Abilità 
	UDA

	(Ripasso) Disequazioni (di 1^ e 2^ grado, frazionarie, sistemi di disequazioni, disequazioni con valori assoluti).
Le funzioni reali : dominio e studio del segno; le proprietà delle funzioni: crescenti, decrescenti, periodiche, pari e dispari

	Saper risolvere agevolmente, anche attraverso lo studio del segno, una disequazione fra quelle dettagliate nei contenuti .
Saper riconoscere e classificare una funzione , il suo dominio, saper individuare in quali parti del piano si svilupperà il suo grafico.
	1. Le funzioni e le loro proprietà





2 – Limiti e funzioni continue
	Competenze
Lo studente approfondirà lo studio delle funzioni fondamentali dell’analisi anche attraverso esempi tratti dalla fisica o da altre discipline. Acquisirà il concetto di limite di una successione e di una funzione e apprenderà a calcolare i limiti in casi semplici.

	Conoscenze
	Abilità 
	UDA

	Definizione di intorno di un punto e di infinito
Definizione e proprietà delle funzioni reali di variabile reale.  Successioni numeriche
Il principio di induzione
Definizioni di minimo, massimo, estremo inferiore ed estremo superiore di un insieme numerico e di una funzione
Definizione di limite. Teoremi sui limiti. Continuità delle funzioni. 

	Utilizzare il principio di induzione in semplici dimostrazioni.
Verificare i limiti, in casi semplici, applicando la definizione.
Calcolare i limiti delle funzioni anche nelle forme di indeterminazione.
Individuare e classificare i punti singolari di una funzione.
Condurre una ricerca preliminare sulle caratteristiche di una funzione e saperne tracciare un probabile grafico approssimato.
	1. Topologia della retta reale. Funzioni
2. Limiti e continuità delle funzioni




 3 – Algebra dei limiti e funzioni continue
	Competenze
Lo studente approfondirà lo studio delle funzioni fondamentali dell’analisi anche attraverso esempi tratti dalla fisica o da altre discipline. Acquisirà il concetto di limite di una successione e di una funzione e apprenderà a calcolare i limiti in casi semplici.

	Conoscenze
	Abilità 
	UDA

	Definizione di intorno di un punto e di infinito
Definizione e proprietà delle funzioni reali di variabile reale.  Successioni numeriche
Il principio di induzione
Definizioni di minimo, massimo, estremo inferiore ed estremo superiore di un insieme numerico e di una funzione
Definizione di limite. Teoremi sui limiti. Continuità delle funzioni. Calcolo dei limiti. Limiti notevoli. Infinitesimi e infiniti
Singolarità di una funzione
Teoremi sulle funzioni continue
	Utilizzare il principio di induzione in semplici dimostrazioni.
Verificare i limiti, in casi semplici, applicando la definizione.
Calcolare i limiti delle funzioni anche nelle forme di indeterminazione.
Individuare e classificare i punti singolari di una funzione.
Condurre una ricerca preliminare sulle caratteristiche di una funzione e saperne tracciare un probabile grafico approssimato.
	1. Algebra dei limiti e delle funzioni continue
2. Teoremi e proprietà delle funzioni continue




4 – Derivate
	Competenze
Lo studente acquisirà i principali concetti del calcolo infinitesimale – in particolare la continuità, la derivabilità e l’integrabilità – anche in relazione con le problematiche in cui sono nati (velocità istantanea in meccanica, tangente di una curva, calcolo di aree e volumi). Non sarà richiesto un particolare addestramento alle tecniche del calcolo, che si limiterà alla capacità di derivare le funzioni già studiate, semplici prodotti, quozienti e composizioni di funzioni, le funzioni razionali, e alla capacità di integrare funzioni polinomiali intere e altre funzioni elementari, nonché a determinare aree e volumi in casi semplici.

	Conoscenze
	Abilità 
	UDA

	Derivata di una funzione: definizione e interpretazione geometrica
Derivate fondamentali
Teoremi sul calcolo delle derivate
Concetto di differenziale di una funzione 
Teoremi sulle funzioni derivabili
	Calcolare la derivata di una funzione applicando la definizione. 
Calcolare la derivata di una funzione applicando le regole di derivazione. 
Determinare l’equazione della tangente a una curva in un suo punto. 
Saper applicare e utilizzare il concetto di derivata in semplici problemi di fisica.
Individuare gli intervalli di monotonia di una funzione. 
Calcolare i limiti applicando la regola di De l’Hôpital.
Individuare e classificare i punti di non derivabilità di una funzione.
	1. Derivata di una funzione
2. Teoremi sulle funzioni derivabili




5 – Rappresentazione grafica di una funzione
	Competenze
Lo studente approfondirà lo studio delle funzioni fondamentali dell’analisi anche attraverso esempi tratti dalla fisica o da altre discipline. In particolare, sarà affrontato il concetto generale di ottimizzazione e le sue applicazioni in numerosi ambiti.

	Conoscenze
	Abilità 
	UDA

	Relazioni tra il segno della derivata prima e della derivata seconda e il grafico di una funzione
Teoremi sulla ricerca dei minimi e dei massimi. Problemi di ottimizzazione
Significato geometrico della derivata seconda. Concavità, convessità e punti di flesso
Asintoti obliqui
	Determinare minimi e massimi di una funzione. Risolvere i problemi di ottimizzazione.
Determinare concavità, convessità e punti di flesso di una funzione.
Applicare le conoscenze acquisite per tracciare il grafico di una funzione.

	1. Massimi, minimi e flessi
2. Rappresentazione grafica delle funzioni





6 – Dati e previsioni
	Competenze
Lo studente apprenderà le caratteristiche di alcune distribuzioni di probabilità (in particolare, la distribuzione binomiale e qualche esempio di distribuzione continua). In relazione con le nuove conoscenze acquisite, anche nell’ambito delle relazioni della matematica con altre discipline, lo studente avrà ulteriormente approfondito il concetto di modello matematico e sviluppato la capacità di costruirne e analizzarne esempi.

	Conoscenze
	Abilità 
	UDA

	Variabili casuali discrete e continue: funzione di ripartizione e funzione di distribuzione, valor medio, varianza
Distribuzioni tipiche di probabilità: binomiale, uniforme, gaussiana
	Determinare valor medio e varianza di una variabile casuale.
Utilizzare le variabili casuali e le loro distribuzioni tipiche per costruire modelli matematici di situazioni reali.
Utilizzare le tavole della distribuzione normale.
	1. Variabili casuali discrete 
2. Variabili casuali continue
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